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به نام خداوند خورشيد و ماهبه نام خداوند خورشيد و ماه��
كه دل را بنامش خرد داد راهكه دل را بنامش خرد داد راه��
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علي خان نصراصفهاني
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شناخت مصالح ساختماني
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خدا دوستت داريم
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به كلاس درس اينجانب خوش آمديدبه كلاس درس اينجانب خوش آمديد��
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عيد فطر مباركعيد فطر مبارك
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سنگ ها
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طبقه بندي سنگ ها

9

سنگهاي آذرين�

سنگهاي رسوبي�

سنگهاي دگرگوني�

.متر به پايين سنگهاي آذرين هستند 100درصد سنگهاي موجود در عمق  95

درصد بقيه را سنگهاي آذرين و  25درصد سنگها را سنگهاي رسوبي و  75در سطح زمين 
.سنگهاي دگرگوني تشكيل مي دهند
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ماگما

ماده طبيعي،داغ و قابل تحركي است كه از ذوب سنگها،در اعماق زمين  �
.ايجاد مي شود و تركيب آن عمدتا سيليكاته است
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.به ماگمايي كه به سطح زمين مي رسد گدازه مي گويند

ايجاد مي ) ولكانيك(از انجماد ماگما در سطح زمين سنگهاي آتشفشاني �
.تشكيل مي شوند)پلوتو نيك (شوند ودر زير سطح زمين سنگهاي دروني 
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سنگهاي آذرين

14

.سنگهاي آذرين در اثر سرد شدن مواد مذاب درون زمين ايجاد مي گردند

.هاي روي زمين آذرين هستندبطور كلي منشاء تمام سنگ
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تقسيم بندي سنگهاي آذرين

15

  و تدريجي شدن سرد اثر در زمين پوسته درون در سنگها اين :دروني آذرين سنگهاي�
.شوند مي يافت وفور به هاكريستال هاسنگ اينگونه در .اند شده ايجاد مذاب مواد آهسته

 شده خارج زمين از سنگ نوع اين دهنده تشكيل مذاب مواد :بيروني آذرين سنگهاي�
.ندارد وجود كريستالي سنگها گونه اين در .اند شده سرد سرعت به هوا با مجاورت اثر در و

  اثر در ليكن اند شده خنك زمين دل در اندكي هاسنگ اين :مياني آذرين سنگهاي�
  دو ميانه هاسنگ اين شكل .اند شده  سرد سرعت به و شده خارج زمين از مختلف عوامل
.است بيروني و دروني سنگ
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سنگ شناسي آذرين
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نحوه تشكيل سنگهاي آذرين دروني
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نمونه ميكروسكوپي از بلورهاي سنگ آذرين دروني
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نمونه از سنگ آذرين دروني
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نحوه تشكيل سنگهاي آذرين بيروني
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سنگ شناسي رسوبي
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سنگ هاي رسوبي

.درصد از سنگ هاي سطح زمين منشا رسوبي دارند 70در حدود �

.سنگ هاي رسوبي در محيط هاي رسوبي مختلفي تشكيل مي شوند�

.مهمترين مشخصه آنها لايه لايه بودنشان است�

.محتوي انواع ميكرو و ماكروفسيل ها مي باشند�

سنگ هاي رسوبي مختلف در آب و هوا و عرض جغرافيايي متفاوت �
.          تشكيل مي شوند
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سنگهاي رسوبي

23

ها رسوبات ناشي از فرسايش طبيعي مي باشد كه طي ساليان سال منشاء اصلي اين سنگ
هاي رسوبي تبديل شده بر روي هم جمع شده و در اثر فشار لايه هاي فوقاني به سنگ

.اند
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هاي رسوبيهاي آذرين و مقايسه آنها با سنگخواص عمومي سنگ

24

.سنگ هاي آذرين توده اي بوده و لايه بندي نشده است�

.به دليل حرارت بالاي سنگهاي آذرين، آنها فاقد فسيل هستند�

.سنگهاي آذرين فاقد رگه هاي مختلف بوده و يك پارچه هستند�

سنگهاي آذرين با توجه به نوع سرد شدنشان مي توانند تمام بلوري و يا نيمه بلوري  �
.باشند

.سنگهاي آذرين از سنگهاي رسوبي سخت تر هستند�

.مكندگي آب در سنگهاي آذرين كمتر از سنگهاي رسوبي است�

.وزن مخصوص سنگهاي آذرين بيستر از سنگهاي رسوبي است�
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خواص عمومي سنگهاي رسوبي

25

.هاي رسوبي لايه لايه هستندكليه سنگ�

.هاي رسوبي اجساد حيوانات يافت گرددممكن است در سنگ�

.جنس سنگ يكنواخت نيست و ممكن است در ميان آن لايه هاي خاك نيز باشد�

.ممكن است در لابه لاي آنها اجساد گياهان نيز يافت گردد�
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سنگ شناسي دگرگوني
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سنگ هاي دگرگوني
سنگ هاي دگرگوني در نتيجه تغييرات سنگ هاي قبلي يا پروتوليت در طي فرايندي به نام  �

هنگامي كه پروتوليت تحت تاثير  . متامورفيسم به معناي تغيير شكل، به وجود مي آيند
و فشار قرار مي گيرند،متحمل تغييرات فيزيكي و  ) درجه سلسيوس  150بيشتر از ( حرارت

پروتوليت ممكن است يك سنگ رسوبي، آذرين و يا يك سنگ ديگر  . شيميايي مي گردند
سنگ هاي دگرگون حجم وسيعي از سطح زمين را پوشانيده اند و بر اساس  . دگرگوني باشد

اين سنگ  . طبقه بندي مي شوند) رخساره هاي دگرگوني( بافت، شيمي و تجمعات كاني ها 
اعماقي كه فشار و حرارت بسيار بالا بوده و سنگ ها را تغيير  از دفن شدن سنگ ها درها يا

مي دهند و يا طي فرايند هاي تكتونيكي همانند تصادم قاره اي كه باعث به وجود آوردن  
فرايند محتمل ديگر حرارت ديدن سنگ  . فشار به صورت جانبي مي گردد به وجود مي آيند

.  ها توسط يك توده ماگمايي است كه باعث تغيير شكل دادن پروتوليت مي شود
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سنگهاي دگرگوني

29

هايي هاي رسوبي و يا آذرين از محل توليد خود جابجا گرديده و به محلاگر سنگ
هاي در عمق زمين منتقل شوند در اثر تغييرات دما، فشار و رطوبت به سنگ

.دگرگوني تبديل مي گردند

.هاي دگرگوني هستندشيست، سنگ لوح و مرمر از سنگ

هاي آذرين دگرگون شده را پارا مي هاي رسوبي دگرگون شده را ارتو و سنگسنگ
.نامند
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ها در صنعت ساختماننامگذاري سنگ

30

:ها بر حسب دو مشخصه زير نامگذاري مي شونددر صنعت ساختمان سنگ

...سنگ پلاك، سنگ قرنيز و: بر حسب شكل هندسي�

...سنگ باغ ابريشم، سنگ سنندج و: بر حسب محل معدن آنها�



)امير رضا طلايي(مواد و مصالح  5/22/2020

31

استخراج سنگ از معدن

31

به روشهاي مختلف ) متري 3حدوداً (سنگ هاي ساختماني را در قطعات چند متري 
.همچون انفجار از معدن جدا كرده به كارخانجات سنگ بري انتقال مي دهند

.هايي با تخريب كمتر نيز براي استخراج به كار مي رودامروزه روش
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دستگاه برش سنگ در هنگام استخراج آن از  
معدن

32

دستگاه سيم برش الماسه وسيله اي براي برش 
.سنگ در معادن سنگ مي باشد

معدن استخراج شده به كمك دستگاه سيم برش معدن استخراج شده به كمك دستگاه سيم برش 
الماسهالماسه
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برش سنگ

33

ها در كارخانجات سنگ اين سنگ. هاي آورده شده از معدن را قله مي نامندسنگ
.هاي گوناگون برش مي خورندبري با روش
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نمونه اي از تيغه برش سنگ در كارخانجات سنگ بري

34
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تيغه هاي برش سنگ
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هاي مصرف سنگمحل

41

.در محل برخورد ساختمان با زمين نصب مي گردد: سنگ آزاره�

.جهت جلوگيري از ورود رطوبت به ديوارها از اين سنگ استفاده مي شود: سنگ قرنيز�

.جلوي پنجره ها نصب مي گردد: كف درگاه و كف پنجره�

.به علت عبور و مرور زياد بايد از مواد مقاوم ساخته شود: سنگ پله�

.براي انجام نظافت مناسب در اماكني چون بيمارستان كاربرد دارد: فرش كف�

جهت پوشش ديوارهاي ساختمان: نصب سنگ بر روي ديوار�

.در راه پله ها و در پاگرد آنها مي توان از سنگ استفاده نمود: پاگردها�
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رنگ سنگ

42

:سنگهاي طبيعي به سه دسته زير تقسيم مي گردند

سنگهاي بي رنگ�

سنگهاي مات�

سنگهاي براق�
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سنگ لاشه

43

اين سنگ بدون اينكه كاري بر روي آن انجام گيرد به همان شكلي كه از معدن استخراج 
.مي گردد مورد استفاده قرار مي گيرد

ابعاد اين گونه سنگ بايد طوري باشد كه يك كارگار قادر به  
.حمل آن باشد
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وزن مخصوص سنگهاي ساختماني

44

.تن بر متر مكعب مي باشد 3الي  1.7وزن مخصوص سنگهاي ساختماني مابين 

.هرچه وزن مخصوص سنگ بيشتر باشد، سنگ جلاپذيرتر خواهد بود
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سختي سنگ

45

:فردريك موس مهندس معدن شناس آلماني سختي اجسام را به ده دسته زير تقسيم نمود

.اجسامي كه با فشار دست سائيده مي گردند�
.اجسامي كه با ناخن خط بر مي دارند�
.اجسامي كه با تيغه چاقو به سادگي سائيده مي شوند�
.اجسام معدني كه با چاقو سائيده مي شوند�
.اجسامي كه با چاقو به سختي خراش بر مي دارند�
.اجسامي كه با شيشه سائيده مي شوند�
.اجسامي كه روي شيشه خط مي اندازند�
.اجسامي كه به آساني روي شيشه و يا كوارتز خط مي اندازند�
.اجسامي كه خيلي آسان روي شيشه خط مي اندازند�
.اجسامي كه روي همه اجسام معدني ديگر خط مي اندازند�
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